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1. Contexte
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Le patrimoine bati de la CeA :

Plus de 500 sites, soit + 1.300.000 m=2 dont :

147 colleges representant 80% des
consommations énergétiques de la collectivité
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2 objectifs pour I'énergie sur le patrimoine de la CeA :

Réduire les consommations énergeétiques des batiments de 40% d’ici
2030 par rapport a 2010

Et recourir aux énergies renouvelables pour couvrir 50% des
consommations des batiments d’ici 2030
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Le plan photovoltaique et de rénovation des toitures de la CeA :
dans un contexte d’incertitude des prix de I’énergie,
agir pour maitriser ce qui peut I'étre

Objectif d’équiper un maximum de sites
avec 2 enjeux majeurs :

- Réduire les dépenses de fonctionnement
- Contribuer au développement de la filiere PV locale

Permet aussi de : — -

- Produire et consommer localement une électricité d’origine renouvelable en
diminuant la dependance a |'électricite réseau

- Baisser les consommations de chauffage des batiments en isolant les toitures
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2. Les installations réalisées



2.1 Installations photovoltaiques en
autoconsommation individuelle

# Collectivité europeenne

Modules photovoltaique

onduleur
|
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Y | COLLEGE I

autoconsommation

compteur

injection reseau électrique
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ALSACE 2.2 Opeération pilote - Les Archives
ceiemame | Departementales a Strasbourg (Decembre 2020)




2.2 Opération pilote-Les Archives
Départementales a Strasbourg (Decembre 2020)
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Vues de l'installation (modules
orientés E/O en structure lestée)
et du chemin de céble

Autoconsommation totale
111 kWc — 595 m?
Investissement :

105 000 €HT

Amorti en 3 ans
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Les Installations photovoltaiques du patrimoine de la
Collectivité européenne Alsace
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Nom du site

1 Archives départementales

2 College de I'Eichel

3 College du Rhin

4 Collége Sébastien Brant

5 Collége André Malraux

6 Colleége Louise Weiss

7 College Hans Arp

8 College Jacques Tati

9 Collége Martin Schongauer
10 College Frangois Truffaut
11 Collége du Kochersberg
12 Collége Marcel Pagnol
13 PPI - Collége Baldung Grien
14 Collége Paul Wernert
15 College de Brumath
16 College Romain Rolland

Y
-

2.3 Les installations realisées

34 sites en service réalisés entre 2021 et octobre 2024

Ville

STRASBOURG
DIEMERINGEN
DRUSENHEIM
ESCHAU

LA WANTZENAU
STRASBOURG
STRASBOURG
MERTZWILLER
OSTWALD
STRASBOURG
TRUCHTERSHEIM
WASSELONNE
HCERDT
ACHENHEIM
BRUMATH
ERSTEIN

Année de
chantier
PV

2020
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2022
2023
2023
2023

Puissance

(kWc)

111,2
99,7
77,9
78,2

105,9
60,1

104,9
69,6
60,4
82,5
94,4

100,7

104,3

109,2

142,9

199,7

Nom du site

17 College Jean de La Fontaine
18 College Nelson Mandela

19 College Frison-Roche

20 College Grégoire de Tours
21 Collége Paul-Emile Victor
22 Collége Herrade de Landsberg
23 College Otfried

24 College du Bernstein

25 College Galilée

26 College Léonard de Vinci

27 College Stockfeld

28 College Albert Camus

29 College Les Sept Arpents
30College de I'Outre Forét
31PPI - College du Klosterwald
32 College Jean MOULIN

33 College Adélaide HAUTVAL
34 CEl de Schirmeck

Ville

GEISPOLSHEIM

ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN

LA BROQUE
MARLENHEIM
MUNDOLSHEIM
ROSHEIM
WISSEMBOURG
DAMBACH-LA-VILLE
LINGOLSHEIM
MARMOUTIER
STRASBOURG
SOUFFLENHEIM
SOUFFELWEYERSHEIM
SOULTZ-SOUS-FORETS
VILLE

ROUFFACH

FERRETTE

SCHIRMECK

Une méthodologie pour un plan de déploiement massif

Année de
chantier PV

2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2024

Puissance

(kWCc)

76,1
138,5
128,3
108,4
116,2
191,1
109,2
124,4

62,4

94,1

124
118

84,2

82,7
105,4
199,3

103
15
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+ 11 sites en chantier ou préts a étre mis en service — novembre 2024

Nom du site Ville Puissance (kWc)
1  College La Pierre Polie (PPI) VENDENHEIM 66,5
2  College de BOURTZWILLER MULHOUSE 191,9
3  College Victor SCHOELCHER ENSISHEIM 164,1
4  College Le Ried (PPI) BISCHHEIM 120
5  College Kleber (PPI) HAGUENAU 119
6  College Katia et Maurice Krafft (PPI) ECKBOLSHEIM 106
7  College Tomi Ungerer (PPI) DETTWILLER 82,1
8 College André Maurois BISCHWILLER 310
9 College Mal de Mac Mahon WOERTH 149
10 Hotel d'Alsace de Strasbourg STRASBOURG 128,6
11 CEl WASSELONNE 102,3
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Hotel d’Alsace
Strasbourg
2024 - 129 kWc

College de Wissembourg
2023 - 109 kWc

College d’Ensisheim
2024 - 172 kWc

kil



ALSACE 2.3 Les installations réalisées
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College d'Illkirch
: Nelson Mandela &
2024 - 138 kWc _. /.

College de Truchtersheim
2022 - 94 kWCc

College de Diemeringen
2022 - 100 kWc
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2.3 Les installations réalisées

.. College de Marlenheim
SN 2023 - 108 kWc
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College de Rosheim
2023 - 191 kWc

College de Marmoutier
2023 - 93 kWCc
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= A fin 2024, 25.000 m?2 de panneaux photovoltaiques auront été installés sur 45
sites (dont 41 colleges) cumulant ainsi une puissance installée de 5 MWCc.

= La production totale annuelle équivaut a la consommation d’environ 1.500
familles de 4 personnes en électricité.

= | 'électricité produite est autoconsommeée sur place en priorité et permet de couvrir
entre 30 et 50% des besoins annuels en electricité des sites equipes.
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YALSACE 2.4 Les chiffres cles
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= Les toitures des sites équipés sont dans la plupart
des cas prealablement rénovées, permettant
d'améliorer la performance thermique du site
(estimation des économies de chauffage d’environ
10%).

= La CeA a investi 15 millions d’euros dans ce premier
plan, moitié pour les rénovations de toiture et moitie
pour les installations photovoltaiques, qui seront
amorties en moins de 10 ans.

= Prix moyen d‘une installation PV (2023 - 2024) :
1,4 €/Wc

= Prix moyen de |'électricité PV produite :
entre 70 et 120 €/MWh

Q¥) ALSACE

Collectivité européenne

COLLEGE

Un parc immobilier producteur
d’energie renouvelable



ALSACE 2.5 Telésuivi et bilans d’exploitations
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Injection Soutirage Production PV Consommation Autoconsommation Autoproduction
103,66 wwn 216,89 wwn 433,63 wwn 546,85 wwn 76,00 = 60,00 =

Production PV et autoconsommation

, , taux d’autoproduction :
taux d’autoconsommation :

100 kw ) ) part de la consommation
part de la production solaire . s :
) en électricité du site
consommeée sur place .
50 kw couvert par le solaire
0 kw
12. 5ep 02:00 0400 0E00 Q&:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20-00 22:00 13, 5ep
® Production (kW) @ Consommation (kW) @ Autoconsommation (kW)
Energie au PDL
50 kwh
DKWH  wuueesesnspuesnsssnnssnsssansnncsnnnssgy — | - e eeaseeasegeeanarenans .
||I|'I|I||IIII|“I|' I| | I
-50 kWh
-100 kwh

12. Sep 02:00 0400 0e:00 08:00 10000 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 13. Sep

Injection (kWh) @ Soutirage (kWh)

Outil de supervision EPICES



RAPPORT ANNUEL DE PRODUCTION PV
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67 - College LA WANTZENAU "André Malraux”™

2023

Caractéristiques du site

Adresse

CP 7 Wille

Surface .

Production annualle

Puigsance :

MiESe &N SeRGE

4 rue des jardins
ET160 - Lo WANTZENAL
108 EWe

541 m°

FRNEr20F2

2.5 Téelésuivi et bilans
d’exploitations

Réalistea [KWh]" Atberdue [K¥Wh] E?nl;::e:“'
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Mgl 11 488 11 467 0,2%
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duil. 14 Bad 14 800 0,3%
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Sept. 12 pEa 12 863 0.2%
Ot EETE & 530 06 %
M. 2244 221 1.68%
D 1 464 1438 1,8 %
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= Excellente fiabilité de la
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attendue par rapport a la
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3. Retour d’expeérience
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- Pertinence de coupler rénovation de toiture et installation photovoltaique

- Priorité a 'autoconsommation : intérét économique et énergetique confirmé
- Maximisation des surfaces equipées en toiture

- Le PV en base dans tous les projets de réenovation

- Effet d’apprentissage, gage d’efficacité d'un plan massif

- Telésuivi permettant également de suivre les consommations électriques des sites
équipes



ALSACE 3.1 Principaux points forts
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- Contribution au développement de la filiere PV

- Contribution a la qualité de la filiere PV locale : exigences
élevees en qualité et sécurité de la part de la CeA

- Tres bonne adhésion des colleges a ces projets, | ==
implication de toute la communauté éducative (selon les
dynamiques d'établissement) pour communiquer et N S
sensibiliser les éleves autour du sujet de I'énergie et les
meétiers associés
- Diffusion de supports pédagogiques
- Acces des professeurs au telesuivi

- Une vidéo tournée sur le chantier du collége d’Erstein : e
https://www.youtube.com/watch?v=bKQbX O5slIA&t=1s ® o ®

Panneaux  Ondulewrs:  Réseaux
photovoltaiques: 52 électriques



https://www.youtube.com/watch?v=bKQbX_O5slA&t=1s

ALSACE 3.1 Principales difficultés
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- Difficultés d’ approvisionnement matériel en 2022

- Prix matériels en hausse, prix d’électricité aussi => maintien de la rentabilité
des projets

- Panneaux chinois 50% moins chers que les panneaux francais => soutien de
la CeA a la filiere de fabrication francaise (panneaux Voltec)

- Difficultés pour trouver des systemes d’intégration validés par les bureaux
de contrble dans certaines configurations de toitures

- En secteur ABF : implantations en toitures tuiles difficiles a faire valider
(exemple College Léonard de Vinci-Marmoutier)
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- Domaine en évolution constante => nécessité de mettre a jour
régulierement les connaissances et les pratiques (ex : bruit onduleurs)

- Coexistence de différents scénarios de valorisation du surplus de
production non autoconsomme :
PPA physique

2024 : vente Obligation d’Achat et agrégateur e

2025 : autoconsommation collective et / \
experimentation de 'autoconsommation

patrimoniale sur 19 sites producteurs et 3 sites Q’w; = ﬂ

consommateurs

= valoriser |'électricité produite en circuit court
+ renforcer I'indépendance énergétique de la CeA
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La CeA identifiée comme acteur « expert du photovoltaique », au
niveau local et national

Interventions . Amorce, Convention Technigue Territoriale Cerema, Cap a
I'Est, Envirobat

Retour d’expérience : aupres de la Region Grand Est, les départements de
I’Aube et du Val de Marne, les Métropoles Rouen Normandie, Lille et Lyon,
Villes de Marsellle et Limoges...... ), la CTS, TUNISTRA, 'EPSAN, le SIS
67 et 68.

Perspectives 2025 : poursuite du plan batiment PV et extension au
patrimoine routier
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Dambach-La-Ville
- College du Bernstein

La Collectivite europeenne d’Alsace s’engage
en faveur de la transition energeétique et ecologique.
> Dans ce cadre, elle agit sur son parc immobilier avec deux objectifs:

£ baisser les consommations d'énergie de 40 % entre 2010 et 2030
£ couvrir 50 % des consommations par des énergies renouvelables en 2030

> Ainsi, la Collectivité européenne d’Alsace:

£ réduit ses dépenses de fonctionnement en auto consommant une part significative de I'énergie
eélectrique produite sur les sites équipés et en vendant son surplus

) produit localement un maximum d’électricité d'origine renouvelable
£ contribue au développement de filiéres locales dans le domaine photovoltaique

Comment
¢a marche?

onduleur

autoconsommation

Modules photovoltaique

(Y | COLLEGE I8
®

injection réseau électrigue

En bref

> Maitre d’ouvrage: Ia Collectivité européenne
d'Alsace via son service énergie et qualité de I'air

> Maitre d’ceuvre: le Bureau d'études Tecsol via
son agence de Strasbourg

> Travaux préalables: Au préalable, des travaux
de rénovation énergétique sur I'ensembile du
collége ont permis d’améliorer la performance
thermique du batiment et d'assurer un support
de qualité pour accueillir I'installation solaire
photovoltaique.

> Installateur photovoltaique: rentreprise
Enerios, basée a Sainte-Marie-aux-Mines

> Panneaux solaires: de la marque Voltec Solar,
fabriqués en Alsace a Dinsheim-sur-Bruche

> Autres matériaux: pour la plupart,
de fabrication frangaise ou européenne

En chiffres

> Puissance installée: 124 kwc
> Surface de panneaux solaires: 611 m?
> Mise en service: juillet 2024

> Production annuelle: 141 Mwh
soit I'équivalent de la consommation électrique
annuelle de 30 foyers de 4 personnes

> Autoconsommation: 28 %
> Besoins électriques couverts: 51 %
> Réduction annuelle de
U'empreinte carbone: 11 tonnes
> Durée de vie: 30 ans
> Coiit des travaux photovoltaiques : 171854€
> Colit des travaux de toiture : 155436€

> Subvention investissement: 71 %
dans le cadre du Plan France Relance

volet Rénovation énergétique des batiments publics

EN TR
E.;\MRN!H!NT "{
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Des panneaux photovoltaiques
sur le toit du collége

D’une surface solaire de 399 m?, |Instalhtlon acolité 86 907 €. La lolture a nkeuhé une rénovation 3 hauteur de 132 896 €.

Photo DNA/Elyxanro CEGARRA

Dans le cadre de son objectif
de transition écologique, la
Collectivité européenne
d’Alsace (CEA) a installé des
panneaux photovoltaiques
sur les toits de onze colléges
du Bas-Rhin courant de 'an-
née 2021. Une premiére
vague d’installations dont a
notamment bénéficié le collé-
ge Sébastien-Brant a Eschau.

L e soleil le fait désormais vi-
vre, en partie. Le collége Sé-
bastien-Brant 2 Eschau est 'un
des premiers colleges du Bas-
Rhin a bénéficier de l'installa-
tion de panneaux photovoltai
ques dans le cadre du «plan
photovoltaique » de la Collecti-
vité européenne d'Alsace, avec le
soutien financier du plan France
relance établi par 'Etat. Au to-
tal, onze colléges bas-rhinois ont
été équipés A l'occasion de la
premitre vague de déploiement
du dispositif, opérée au cours de
l'année 2021.

Cette premitre phase d'une
opération d'envergure qui de-

vrait se poursuivre en 2022 avec
des colléges du Haut-Rhin, ré-
pond en partie 2 la volonté de
réduire la ion d'éner-

surplus, détaille Michael Godet,
directeur de l'entreprise alsa-
cienne Enerios missionnée pour
i i Liélectricité fabri-

gie de la CEA de 40% par rap-
port & 2010 d'ici & 2030, et de
couvrir 50% de la consomma-
tion par des énergies renouvela-
bles toujours d'ici a 2030. Pour
un budget global de 17 millions
d'euros, la CEA envisage I'équi-
pement de cinquante sites de son
parc immobilier 2 I'horizon
2025.

| Entreprises alsaciennes
et rénovation de toiture

Depuis leur mise en fonction-
nement en avril denucr les pan-
neaux ph es, fabri-

quée est transformée gréce & un
moduleur pour étre utilisée dans
le batiment. » Le surplus est ven-
du en obligation d'achat a Elec-
tricité de Strasbourg.

Avant de procéder A la mm: en
place de la centrale p

tion d'électricité. Loutil se révile
€galement étre pédagogique, a
I'heure ot la question de la tran-
sition énergétique est plus que
jamais au ceeur des discussions.

I « Pouvoir s’appuyer
sur un exemple concret»

uCa fait partie des séquences
en techno-

que, d'une surface dc 399 m? et
d'un poids de 4 788 kg pour un
cofit total de 86 907 €, la toiture
a nécessité une rénovation 2
hauteur de 132 896€. «On es-
saye de trouver des établi

logie sur I'habitat. Pouvoir s’ap-
puyer sur un exemple concret au
sein de I'établissement, c'est plus
parlant, affirme le principal du
collige, Chmluphe Charly. Des

m'ont| sol-

ments qui ont déjd des toitures
assez anciennes, soit 2 probleme,
pour que ¢a justifie d'autant plus
de la toiture », sou-

qués par Voltec Solar a
Dinsheim-sur-Bruche, permet-
tent au collége d'étre autonome
en énergie 2 hauteur de 32 %
gréice & une puissance de 78 kWe
{Kilowatt créte). « Le modele
économique et technique mis en
ceuvre, c'est d'avoir de l'autocon-
sommation avec de la vente de

lxylc Estelle Le Roy, mgémcurc
transition énergétique 2 la CEA.
D'une durée de vie de 30 ans,
Tinstallation solaire doit permet-
tre de réduire de six tonnes 'em-
preinte carbone annuelle.

Les équipes du collége ont ac-
cbs & un logiciel détaillé pour
suivre en temps réel la produc-

licité pour qu'on libere l'accés
aux données et qu'on leur donne
des éléments techniques pour
leur cours. »

Au collége maintenant d'opti-
miser sa consommation en mul-
tipliant les comportements ver-
tueux. Le territoire de la CEA
compte 143 colleges et tous doi-
vent passer au tamis des études
de faisabilité pour Iinstallation
de panneaux solaires.

Amélie RIGO

Electricité verte
pour le College du Kochersberg'

Depuis le mois de mai, le Collége du Kochersb htersheim est doté de panneaux photovoltaiques sur les toits du
bétiment géré par la Collectivité européenne dAlsace. une installation qui contribue & réduire la facture énergétique qui
s'envole ces derniers mois...
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SECTEUR DE BISCHWILLER—SOUFFLENHEIM
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Des panneaux photovoltaiques installés au college Albert-

Camus

Afin de réduire les coiits énergétiques de son parc immobilier, la Collectivité eu-
ropéenne d’'Alsace a installé des panneaux photovoltaiques sur les toits du col-
lege Albert-Camus de Soufflenheim.

L es objectifs économiques
et écologiques de la Col-
lectivité européenne d'Alsace
(CEA) sont clairement définis.
Dici 2030, la CEA entend ré-
duire de 40 % les consomma-
tions énergétiques de ses bati-
ments et souhaite recourir aux
énergies renouvelables pour
couvrir 50 % de leurs besoins.
Une indépendance énergétique
qui devrait profiter aux 147
colléges alsaciens.

Des panneaux sur 577 m?

Linstallation de panneaux pho-
tovoltaiques sur les toits de
trois batiments du collége Al-
bert-Camus de Soufflenheim
s'inscrit dans cet objectif. Jeudi
30 mai, ces nouveaux équipe-
ments ont été présentés au
personnel de I'établissement et
aux éléves éco-délégués, en
présence de spécialistes et de
la conseillére d'Alsace Chris-
telle Isselé. Loccasion d'en ap-

prendre plus sur les grands
principes de cette production
d'énergie. Les panneaux so-
laires captent la lumiére du so-
leil pour la transformer en
électricité  (courant continu).
Celle-ci est ensuite convertie
en courant alternatif par des
onduleurs, afin d'étre utilisée
directement sur le site. Le sur-
plus d'énergie est injecté dans
le réseau public, permettant au
collége de devenir producteur
d'énergie.

Fabriqués en Alsace, les pan-
neaux qui recouvrent une sur-
face de 577 m? ont une puis-
sance totale de 118 kWe, pour
une production annuelle de
120 MWh, soit I'équivalent de
la consommation annuelle de
26 foyers de quatre personnes.
Les besoins couverts pour le
collége sont de 38 %, avec une
réduction de son empreinte
carbone de 10 T/an.

D'une durée de vie de 30 ans,
ces panneaux sont recyclables
4 98 %. Leur installation, qui a
nécessité des travaux de toi-
ture, a colté 567 240 euros,
subventionnés & hauteur de
71 %. Dans le détail, le colt
des travaux photovoltaiques
s'éléve a 199 164 euros et ce-
lui des travaux de toiture a
368 076 euros. m

Le personnel de I'établissement et
les éléves éco-délégués ont visité
les installations photovoltaiques
installées sur les toits du collége.
Photo Patrick Gardon
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estelle.leroy@alsace.eu 06 99 96 49 82

Luc SCHORDERET - chef du Service Energie et Qualité de I'Air

Direction de I'Immobilier et des Moyens Généraux
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